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内容提要

Spring 框架是以简化 J2EE 应用程序开发为特定目标而创建的，是当前最流行的 Java 开发框架。

本书从介绍 Spring 框架入手，针对 Spring 4.3 和 Java 8 介绍 bean 的配置、依赖注入、定义 bean 、 基于

Java 的容器、 AOP , Spring Data、 Spring MVC 等知识，旨在帮助读者更轻松地学习 Spring 框架的方法。

本书适合Web开发者和想使用 Spring 的初学者参考，也可供对 Web开发和 Spring感兴趣的读者参考。
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译 者 序

Spring 框架可以说是当前 Java 开发的事实标准，但是大多数高校教材中并没有涵盖相关内容， 这使得

很多 Java 开发人员只能在工作中靠口口相传或者自学来了解 Spring 框架，虽然最终可以掌握，但是由于缺

乏系统性的指导，难免在花费大量时间之余走很多的弯路。

本书是 Spring 框架的入门指南，兼具系统性和实用性，全面介绍了 Spring 框架的设计思想和模块构

成，并针对每个模块都给出了应用场景以及相应的源代码示例，以引导开发者掌握 Spring 框架的使用 。

本书适合有一定 Java 基础的学生或者初级开发人员学习，也可供对 Spring 框架掌握不够系统或不了解

新版本 Spring 框架功能的资深开发人员参考。

在翻译过程中，我尽量遵循原文意思，力求使译文贴合中文阅读习惯，但碍于自身水平有限，难免会

有不尽如人意的地方，还请广大读者不吝指正，谢谢 ！

最后，感谢入民邮电出版社的各位编辑老师对我的鼓励，感谢推荐我承接翻译工作的高博老师，也感

谢在本书翻译过程中给予我理解与支持的家人，我爱你们！

周密

2018 年 5 月
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前 啻
茵

女口f可使用这本书

下载示例项目

本书有许多示例项目，你可以从 GitHub 项目中自行寻找。你可以将示例项目作为单个 ZIP 文件下载，

也可以使用 Git 检索出示例项目 。

将示例项目导人你的 Eclipse 或者 lntel l iJ IDEA /DE 

如果你在阅读本书时发现有圃盟罩 chapter<chap阳mmb巳r <project nam庐这样的标识，那么应该
将指定的项目导入你的 Eclipse 或者 lntelliJ IDEA IDE （或者任何其他正在使用的 IDE）。这些示例项目使

用 Maven 3.x 版本作为项目的构建工具，因此，你在每个项目中都可以找到一个 pom.xml 文件。在整套源

码的根目录中也有一个 pom.xml 文件， 该文件是用来一次性构建全部项目的。

通过参考附录 B 可以了解导入和运行示例项目所需的步骤。

参考代码示例

在每个程序示例中都会指明示例项目的名称（使用 Project 标签〉和源文件位置（使用 Source location 

标签）。 如果没有在程序示例中指明 Project 标签和 Source location 标签，你可以认为程序示例中的代码并

不是从示例项目中摘录出来的 ， 纯粹只是为了帮助你理解。

本书体例

粗体用于强调术语。

Com工C Sans MS 用于程序示例、 Java 代码、刀亿 中的配置细节’和属性文件。

Comic Sans MS 用于在程序示例中突出重要的代码或者配置。

1 主 注意

这样的一个标注突出了一个重妥的观点或概念。

反馈和JDl题

你可以在 Google Groups 论坛中向作者发送反馈和问题。
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资源与支持
本书由异步社区出品，社区（htφs://www. epubit.com/）为您提供相关资源和后续服务。

提交勘i吴

作者和编辑尽最大努力来确保书中内容的准确性，但难免会存在疏漏。欢迎您将发现

的问题反馈给我们， 帮助我们提升图书的质量。

当您发现错误时，请登录异步社区，按书名搜索，进入本书页面，单击“提交勘误＂，输

入勘误信息，单击“提交”按钮即可。 本书的作者和编辑会对您提交的勘误进行审核，确认并

接受后，将赠予您异步社区的 100 积分。积分可用于在异步社区兑换优惠券、样书或奖品。

详细倍思 写书评 提交勘误

四仁二3 页内咀（行慧｝仁二3 明次：仁二3

B I 旦 帽！： .王·“四 l!I §! 

国

扫码关注本书

扫描下方二维码，您将会在异步社区微信服务号中看到本书信息及相关的服务提示。

：器器；…』

与我们〕联系

我们的联系邮箱是 contact@epubit.com . en 。

如果您对本书有任何疑问或建议，请您发邮件给我们， 并请在邮件标题中注明本书书

名， 以便我们更高效地做出反馈。
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如果您有兴趣出版图书、录制教学视频，或者参与图书翻译、技术审校等工作，可以

发邮件给我们 ；有意出版图书的作者也可以到异步社区在线提交投稿（直接访问

www.epubit.com/ selfpub lish/ submission 即可）。

如果您是学校、培训机构或企业，想批量购买本书或异步社区出版的其他图书，也可

以发邮件给我们 。

如果您在网上发现有针对异步社区出品图书的各种形式的盗版行为，包括对图书全部

或部分内容的非授权传播，请您将怀疑有侵权行为的链接发邮件给我们。您的这一举动是

对作者权益的保护，也是我们持续为您提供有价值的内容的动力之源。

关于异步社区和异步图书

“异步社区”是人民邮电出版社旗下 IT 专业图书社区，致力于出版精品 IT 技术图书和

相关学习产品，为作译者提供优质出版服务。异步社区创办于 201 5 年 8 月，提供大量精品

IT 技术图书和电子书，以及高品质技术文章和视频课程。更多详情请访问异步社区官网

https://www.epubit.com。

“异步图书”是由异步社区编辑团队策划出版的精品 IT 专业图书的品牌，依托于人民邮

电出版社近 30 年的计算机图书出版积累和专业编辑团队，相关图书在封面上印有异步图书

的 LOGO。异步图书的出版领域包括软件开发、大数据、 AI、测试、前端、网络技术等。

田，叫：壳回i

j器翻：
！回南部
异步社区

i田吃＃叫田：
；在军罩在；
！~~ ~ ： 
：因；~~~：
微信服务号

~. ... 
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第 1 章 Spring 框架简介

1.1 简介

在传统的 Java 企业级应用开发中，创建结构良好、易于维护和易于测试的应用程序是开发者的职责。

开发者用各式各样的设计模式来解决这些应用的非业务需求。这不但导致开发者生产效率低下，而且对开

发应用的质量造成了不良影响。

Spring 框架（简称 Spring）是 SpringSource 出品的一个用于简化 Java 企业级应用开发的开源的应用程

序框架。它提供了开发一个结构良好的、可维护和易于测试的应用所需的基础设施，当使用 Spring 框架时，

开发者只需要专注于编写应用的业务逻辑，从而提高了开发者的生产效率。 你可以使用 Spring 框架开发独

立的 Java 应用程序、 Web 应用程序、 Applet，或任何其他类型的 Java 应用程序。

本章首先介绍 Spring 框架的模块和它们的优点。 Spring 框架的核心是提供了依赖注入（Dependency

In ection, DO 机制的控制翻转 （ Inversion of Control, IoC）容器。本章将介绍 Spring 的 DI 机制以及 IoC

容器，并展示如何使用 Spring 开发一个独立的 Java 应用。在本章的结尾，我们来看一些以 Spring 框架为

基础的 SpringSource 项目 。 有了本章的铺垫，我们可以在后面的章节更深入地探究 Spring 框架。

! 注意

在本书中，我们将以一个名为 MyBank 的网上银行应用为例，介绍 Spring 框架的功能。

1.2 Spring 框架的模块

Spring 框架由多个模块组成， 它们根据应用开发功能进行分组。表 1-1 列出了 Spring 框架中的各个模

块组， 并描述了其中一些重要模块组所提供的功能。

表 1 - 1 Sp『ing 框架中的各个模块组

；懊块组 描述

Core container 包含构成 Spring 框架基础的模块。该组中的 spring-core 和 spring-beans 棋块提供了 Spring 的

DI 功能和 IoC 容器实现o spring-expressions 模块为在 Spring 应用中通过 Spring 表达式语言（见

第 6 章〉配置应用程序对象提供了支持

AOP and instrumentation 包含支持 AOP （面向切面编程）和类工具模块。 The spring-aop 模块提供 Spring 的 AOP 功能，

spring-instrument 模块提供了对类工具的支持

MessagtDg 包含简化开发基于消息的应用的 spring-messaging 模块

Data Access/Integration 包含简化与数据库和消息提供者交互的模块。 spring-jdbc 模块简化了用 JDBC 与数据库的交互，
spring-orm 模块提供了与 ORM （对象关系映射）框架的集成，如 JPA 和 Hibernate 。 spring寸ms

模块简化了与几lfS 提供者的交互．

此模块组还包含 spring-Ix 模块，该模块提供了编程式与声明式事务管理

Web 包含简化开发 Web 和 portlet 应用的模块。 spring-web 和 spring-webmvc 模块都是用于开发 Web

应用和 RESTful 的 Web 服务的。 spring-websocket 棋块支持使用 WebSocket开发 Web 应用

Test 包含 spring-test 模块，该模块简化了创建单兀和集成测试
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由表 1-1 可知， Spring 涵盖了企业应用程序开发的各个方面，可以使用 Spring 开发 Web 应用程序、访

问数据库、管理事务、创建单元和集成测试等。在设计 Spring 框架模块时，你只需要引入应用程序所需要

的模块。 例如，在应用程序中使用 Spring 的 DI 功能，只需要引入 Core container 组中的模块。看完本书

之后，你会发现更多关于 Spring 模块和示例的细节， 来展示如何把它们应用在开发工作中。

在 Spring 框架中 ， JAR 文件的命名惯例如下：

spring- <short -module-name>-<spring-version> Jar . 
其中， ＜short-module-name> Spring 模块的简称 ， 如 aop 、 beans 、 context 、 expressions 等。而

<spring-version＞是 Spring 框架的版本。

根据这个命名惯例， Spring 4.3.0.RELEASE 版本中 JAR文件的名字为 sprin归op-4 .3. 0 .RELEASE.j ar、

spring”beans-4.3.0.RELEASE.jar 等。

图 1-1 显示了 Spring 模块之间的依赖关系。

依赖于
数据访问／集成

＼依赖于
／’依赖于

依赖于！
-, 

飞＿..

U一, . . ，、、
,,+\ 
，、

依赖于
AOP和工具

依赖于！ 产阶于
｜ 响b I 

核心容器

消息

；依赖于

图 l l Spring 模块之间的依赖关系

测试

从图 1-1 可知， Core container 组所包含的模块是 Spring 框架的中心， 其他模块都依赖于它。同等重

要的是 AOP and instrumentation 组所包含的模块，因为它们提供了 Spring 框架中其他模块的 AOP 功能。

现在你对 Spring 所涵盖的应用程序开发有了一些基本的概念，让我们来看看 Spring 的 IoC 容器。

1.3 Spring loC 容器

一个 Java 应用程序由互相调用以提供应用程序行为的一组对象组成。某个对象调用的其他对象称为它

的依赖项。 例如，如果对象 X调用了对象 Y和 Z，那么 Y 和 Z 就是对象 X 的依赖顷。 DI 是一种设计模式，

其中对象的依赖项通常被指定为其构造函数和 setter 方法的参数。并且， 这些依赖项将在这些对象创建时

注入该对象中 。

在 Spring 应用程序中， Spring IoC 容器（也称为 Spring 容器）负责创建应用程序对象并注入它们的依

赖项。 Spring 容器创建和管理的应用对象称为 bean。由于 Spring 容器负责将应用程序对象组合在一起，因

此不需要实现诸如工厂或者服务定位器等设计模式来构成应用。因为创建和注入依赖项的不是应用程序的

对象， 而是 Spring 容器， 所以 DI 也称为控制反转 CioC ）。

假设 Mybank 应用程序（这是示例应用程序的名称〉包含 FixedDepositController 和 FixedDepositService

两个对象， FixedDepositController 对象依赖于 FixedDepositService 对象，如程序示例 1-1 所示。

程序示例 1-1 FixedDepositController 类

public class FixedDepositContr。ller { 
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private FixedDep。sitService fixedDepositService; 

p口blic F工xedDeposi tContro l ler () { 
fixedDep。sitService = new FixedDep。si tService () ; 

public b。。lean submit() ( 
／／一 保存定期存款明细
fixedDep。s itService.save( .... . ) ; 

3 

在程序示例 1-1 中 ， FixedDepositController 的构造函数创建了一个 FixedD巳positService 的实例后用于

FixedDepositController 的 submit 方法。因为 FixedDepositController 调用了 FixedD巳posits巳rvice，所以

FixedD巳positService 就是 FixedDepositControll町的一个依赖项。

若要将 FixedDepositController 配置为一个 Spring bean ， 首先需要修改在程序示例 1-1 中的

FixedD巳positController 类，让它接收 FixedDepositService 依赖作为构造函数参数或者 setter 方法的参数。修

改后的 FixedDepositController 类，如程序示例 1-2 所示。

程序示例 1-2 FixedDepositControlle「类一－ FixedDepositService 作为构造函数参数传递

public class FixedDepos 工tContr。ller { 
private FixedDep。sitService fixedDep。sitService;

public FixedDepositC。ntroller(FixedDepositService fixedDepositServ工ce) { 
this f ixedDep。sitService = fixedDep。sitService ;

public boolean submit () { 
／／一保存定期存款明细
fixedDepositService. save (. . . ) ; 

程序示例 1-2 表明 FixedDepositS巳rvice 示例现在己经作为构造函数参数传递到 FixedDepositController

实例中。现在的 FixedDepositService 类可以配置为一个 Spring bean。注意， FixedDepositController 类并没

有实现或者继承任何 Spring 的接口或者类。

在基于 Spring 的应用程序中，有关应用程序对象及其依赖项的信息都是由配置元数据来指定的。 Spring

IoC 容器读取应用程序的配置元数据来实例化应用程序对象并注入它们的依赖项。程序示例 1 -3 展示了一

个包含 MyCo由oiler 和 MyService 两个类的应用的配置元数据（却伍格式）。

程序示例 1-3 配置元数据

<beans . . . . > 
<bea口 id＝ ”myController " class ＝ ” sample . spring.controller . MyC。ntroller ” 〉

<construct。r- arg ref= ” myService ” />
</bean> 

<bean id= ” myService " class＝ ” sample.spr工ng . service.MyService ” ／〉

</beans> 

在程序示例 1-3 中，每个＜bean＞元素定义了一个由 Spring 容器管理的应用对象，而＜constructor-arg＞元

素指定 MyService 实例作为一个构造函数的参数传递给 MyController，在本章后面的部分将会介绍＜bean>

元素，而＜constructor-arg＞元素的介绍会放在第 2 章。

Spring 容器读取应用程序的配置元数据（见程序示例 1 -3 ）后，创建由＜bean＞元素定义的应用程序并注

入它们的依赖项。 Spring 容器使用 Java 反射 API 创建应用程序对象并注入其依赖项。图 1-2 总结了 Spring 容
器的工作原理。
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Spring容然使用Java反射
AP！创建应用程序对象并

注入其依赖项

读耳E

L一 创建

应用对象

应用

图 1 -2 Spring 容器读取应用程序的配置元数据并创建一个配置完整的应用程序

Spring 容器的配置元数据可以通过 XJ\在L C见程序示例 1 -3 ）、 Java 注释（见第 6 章〕以及 Java 代码 （见

第 7 章）来指定。

由于 Spring 容器负责创建和管理应用程序对象，企业服务（如事务管理、安全性、远程访问等）可以

通过 Spring 容器透明地应用到对象上。 Spring 容器的这种增强应用程序对象附加功能的能力让我们可以使

用简单的 Java 对象（也称为 Plain Old Java Objects, POJO）作为应用对象。对应于 POJO 的 Java 类称作

POJO 类，也就是不实现或继承框架特定的接口或类的 Java 类。需要这些 POJO 的企业服务， 如事务管理、

安全、远程访问等，由 Spring 容器透明地提供。

现在你知道 Spring 容器是如何工作的了，下面再通过几个例子来看看使用 Spring 开发应用的好处。

1.4 使用 Spring 框架的好处

在前面的章节中，我们介绍了 Spring 带来的以下好处。

1) Spring 负责应用程序对象的创建并注入它们的依赖项， 简化了 Java 应用程序的组成。

2 ) Spring 推动了以 POJO 的形式来开发应用程序。

Spring 提供了一个负责样板代码的抽象层，以此简化与以下模块的交互，如 几1S 提供者、 孙IDL l\在Bean

服务器、邮件服务器和数据库等。

让我们快速地通过几个例子来更好地理解使用 Spring 开发应用程序有哪些好处。

1 . 管理本地和全局事务的一致方法

如果你正在使用 Spring 开发一个需要事务的应用程序，那么可以使用 Spring 的声明式事务管理来管

理事务。

My Bank 应用程序中的 FixedDepositService 类，如程序示例 1 -4 所示。

程序示'f§1J 1-4 FixedDepositService 类

public class FixedDep。s itService { 
public FixedDepositDetails getFixedDep。sitDetails ( . . . . ) { ..... } 
public b。。lean createFixedDep。sit (FixedDepositDetails fixedDepos工tDetails) { . . . . . ) 

FixedDepositService 类是用来定义定期存款业务中创建和取回明细方法的 POJO 类，图 1 -3 展示了创建

一笔新的定期存款的表单。

一位客户在上面的表单中输入了定期存款金额、存期和电子邮箱 ID 信息，并单击 SAVE 按钮来创

建一笔新的定期存款，此时会调用在 FixedDepositService 中的 createFixedDeposit 方法（见程序示例 1 -4)

来创建存款， createFixedDeposit 方法从该客户银行账户中扣除他输入的金额并创建一笔等额的定期
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存款。

Deposit Amount 

Tenure 

Email · 

SAVE 

图 1-3 创建定期存款的 HTML 表单

假定关于客户银行余额的信息存在数据表 B且也 ACCOUNT DETAILS 中，定期存款的明细存在数据

表 F民ED DEPOSIT DETAILS 中 。 如果客户创建了一笔金额为x 的定期存款，应该在 BANK ACCOUNT 

DETAILS 表中减去 x 并在 FI沮D DEPOSIT DETAILS 表中插入一条记录来反映这笔新加的定期存款。如

果 BANK ACCOUNT DETAILS 表没有更新或者新的记录没有插入 F且ED DEPOSIT DETAILS 表，这会让

系统处于不一致状态。 这意味着 createFixedDeposit 方法必须在一个事务中执行。

由 Mybank 应用程序所使用的数据库是一个事务性资源。以传统的方式在一个工作单元中执行一组数

据库的修改操作时，先要禁用 JDBC 连接的自动提交模式，然后执行 SQL 语句， 最后提交（或回滚〉事务。

用传统的方式在 createFixedDeposit 方法中管理数据库事务的方法如程序示例 1 -5 所示。

程序示例 1-5 以编程方式使用 JDBC 连接对象管理数据库事务

imp。rt java . sql . C。nnecti。n ; 
imp。rt java . sql . SQLExcepti。n ; 

public class FixedDep。s itService ( 
public FixedDepositDetails getFixedDep。s itDetails ( . . . ) ( ... . . ) 

publ工c b。。lean createF丰xed.Dep。s丰t (F ixedDepos工t Det ai ls f工xedDep。sitDetails) ( 
c。nnection c。n = . .... ; 
try ( 

con . setAut。c。mmit(false) ;

／／一 执行修改数据库表的 SQL语句
c。n . c。mmit() ;

) catch (SQLExcep tion sqle) ( 
if(con ! = null) ( 

c。n z。llback() ;

程序示例 lδ展示了如何在 createFixedDeposit方法中以编程方式使用 JDBC连接对象管理数据库事务。

这种方式适合只涉及单个数据库的应用场景。具体资源相关的事务，如与 JDBC 连接相关的事务，称为本

地事务。

当多个事务性资源都有涉及，使用 JTA Oava 事务 APO 来管理事务时，例如要在同一个事务中将几lfS

消息发送到消息中间件（一种事务资源）并更新数据库（另一种事务资源〉，则必须使用一个 JTA 事务管

理器管理事务。 JTA 事务也称为全局（或分布式）事务。要使用 JTA，需要先从 孙IDI 中获取 UserTransacti on

对象（这是 JTAAPI 的一部分），并编程开始和提交（或回滚）事务。

如你所见，可以使用 JDBC 连接（本地事务）或 userTransaction （对于全局事务〉对象以编程方式管

理事务。 但是请注意，本地事务无法在全局事务中运行。这意味着如果要在 createFixedDeposit 数据库更新

方法（见程序示例 1-5 ）使之成为 JTA 事务的一部分，则需要修改 createFixedDeposit 方法，用 UserTransaction
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对象进行事务管理。

Spring 通过提供一个抽象层来简化事务管理，从而提供管理本地和全局事务的一致方法。这意味着如

果用 Spring 的事务抽象写 create伍xeddeposit 方法（见程序示例 1-5〕，那么从本地切换到全局事务管理时不

需要修改方法，反之亦然。 Spring 的事务抽象将在第 8 章详细说明。

2. 声明式事务管理

Spring 提供了使用声明式事务管理的选项，你可以在一个方法上使用 Spring 的＠Transactional 注解并

让 Spring 来处理事务，如程序示例 1-6 所示。

程序示例 1-6 使用＠T「ansactional 注解

imp。rt 。rg . springframew。rk.transacti。n.ann。tati。n . Transacti。nal;

public class E工xedDep。s itService { 
public FixedDepositDetails getFixedDepositDetails( ... . ) { . .. . . ) 

@Transacti。nal

public boolean createFixedDeposit(FixedDepositDeta工 ls fixedDep。sitDeta工ls) { . .. . . ) 

程序示例 1-6 表明 ， FixedDepositService 类没有实现任何接口或继承任何 Spring 特定的类以得到 Spring

的事务管理能力 。 Spring框架透明地通过＠Transactional 注解为 createFixedDeposit方法提供事务管理功能。

这说明 Spring 是一个非侵入性的框架，因为它不需要应用对象依赖于 Spring 特定的类或接口。由于事务管

理是由 Spring 接管的， 因此不需要直接使用事务管理 API 来管理事务。

3. 安全

对于任何 Java 应用程序来说，安全都是一个重要的方面。Spring Security 是一个 SpringSourc 置于 Spring

框架顶层的项目，它提供了身份验证和授权功能，可以用来保护 Java 应用程序。下面以 3 个在 Mybank 应

用程序中认证过的用户角色为例进行说明，即 LOAN CUSTOMER、 SAVINGS ACCOUNT CUSTOMER 和

APPLICATION_ ADMIN。调用 FixedDepositService 类 （见示例 1-6 ）中 createFixedDeposit 方法的客户必须

是相关的 SAVINGS_ ACCOUNT_CUSTO沁ffiR 或者拥有 APPLICATION_ADMIN 角色。而使用 Spring

Security 时，你可以通过在 createFixedDeposit 方法上添加 Spring Security 的 ＠Secured 注解来轻松地解决这

个问题， 如程序示例 1-7 所示。

程序示例←7 使用＠Secured 注解的 createFixed Deposit 方法

import org . springframew。rk . transact工on.ann。tation.Transactional;

imp。rt 。rg . springframew。rk.security .access . ann。tati。n.Secured;

public class FixedDep。s itService { 
public FixedDepositDetails getFixedDepositDetails ( .... . ) { ... . . ) 

@Transactional 
@Secured ((”SAVINGS ACCOUNT CUSTOMER”,”APPLICATION ADM工N”｝）
public b。。lean createFixedDeposit(FixedDepositDetails fixedDep。sitDetails) { . . ) 

如果用＠Secured 给一个方法加注解，安全特性将被 Spring Security 框架透明地应用到该方法上。程序

示例 1-7 表明，为了实现方法级别的安全， 你无须继承或实现任何 Spring 特定类或接口，而且不需要在业

务方法中写安全相关的代码。

我们将在第 16 章详细讨论 Spring Security 框架。
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4. JMX (Java 管理扩展）

Spring 对 JMX 的支持可以让你非常简单地将几仅技术融合到应用程序中 。

假设 Mybank 应用程序的定期存款功能应该只在每天早上 9 点到下午 6 点的时间段提供给客户。为了

满足这个要求， 需要在 FixedDepositService 中增加一个变量，以此作为一个标志表明定期存款服务是否活

跃。程序示例 1-8 显示了使用活跃变量的 FixedDepositService 类。

程序示'191] 1-8 使用活跃变量的 FixedDepositSe「vice 类

publ工c cl ass FixedDepositService { 
private b。。lean active ; 

public FixedDeposi tDetails getFixedDepos i tDetails ( . . ) ( 
if (active ) { . . . . ) 

public bo。lean createFixedDeposit (FixedDepositDetails fixedDep。sitDetails ) { 
if (active ) { . . . ) 

public v。id activateService () { 
active = true ; 

public v。id deactivateService () { 
active = false ; 

程序示例 1-8 表明， FixedDepositService 类中加了一个名为 active 的变量。如果 active 变量的值为 true,

getFixedDepositDetaiJ s 和 createFixedDeposit 方法将按照预期工作。如果 active 变量的值为 false ,

getFixedDepositDetails 和 creat巳FixedDeposit 方法将抛出一个异常 ， 表明定期存款服务当前不可用 。

activateService 和 deactivateServi ce 方法分别将 active 变量的值置为 true 和 false 。

那么 ， 谁调用 activateService 和 deactivateService 方法呢？ 假设有一个名为 Bank App Scheduler 的调度

应用程序， 分别在上午 9 :00 和下午 6:00 执行 activateservice 和 deactivateservice 方法。 Bank App Scheduler 

应用使用 几仅 CJava 管理扩展） API 与 FixedDepositService 实例远程交互。

Bank App Scheduler使用 JMX改变FixedDepositService 中 active变量的值，你需要将FixedDepositServ1ce

实例在一个可被管理的 bean （或者称为 b但ean ） 服务器上注册为一个 h在Bean ， 并将 FixedDepositService

中的 activateService 和 deactivateService 方法暴露为几α操作方法。在 Spring 中，你可以通过在一个类上

添加 Spring 的＠ManagedResource 注释来将一个类的实例注册到 h在Bean 服务器上， 并且可以使用 Spring

的＠ManagedOperation 注释将该类的方法暴露为A仅操作方法。

在程序示例 1-9 中展示了使用＠ManagedResource 和＠ManagedOperation 注释将 FixedDepositService 类

的实例注册到 MBean 服务器， 并将 activateServi ce 和 deactivateService 方法暴露为几仅操作方法。

程序示'191] 1-9 使用 Spring JMX 支持的 FixedDepositSe『vice 类

imp。rt 。rg. springframew。rk . jmx . exp。rt.ann。tati。n.ManagedOperati。n ; 
主mp。rt 。rg.springframew。rk . Jmx . exp。rt . ann。tati。n . ManagedRes。urce ,

@ManagedRes。urce （。bjectName ＝”fixed_deposit_service : name=FixedDep。sitService ”｝

public class FixedDep。s itService { 
private b。olean active ; 

public FixedDepositDetails getFixedDep。sitDetails ( . . . . ) { 
if (active ) { . . . ) 

public boolean createFixedDep。sit ( FixedDep。si tDetails fixedDep。si tDetails ) { 
if (active ) { . .... ) 
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@ManagedOperati。n

public vo工d activateService () ( 
ac t工ve ~ true; 

@ManagedOperat:i.。n

public 飞roid deacti飞rateService () { 
active = false; 

程序示例 1-9 表明 FixedDepositService 类将它的实例注册到 MBean 服务器并暴露它的方法为 几1X 操

作方法时并没有直接使用 几1XAPI 。

5. JMS (Java 消息服务）

Spring 的 JMS 支持简化了从 JMS 提供者发送和接收消息。

在 MyBank 应用程序 中，当客户通过电子邮件提交－个接收其定期存款明细的请求时，

FixedDepositService 将请求的明细发送到 几1S 消息中间件（比如 ActiveMQ），而请求随后由消息侦昕器处

理。 Spring 通过提供一个抽象层来简化与 JMS 提供者的交互。程序示例 1-10 展示了 FixedDepositService

类如何通过 Spring 的 JmsTemplate 将请求的明细发送到 JMS 提供者。

程序示例丁－10 发送 JMS 消息的 FixedDepositService 类

imp。rt 。rg.springframew。rk.beans . fact。ry . ann。tati。n.Aut。w丰red;

imp。rt 。rg . springframew。rk. jms .c。re.JmsTemplate;

publ 工c class FixedDepositService ( 
@Autowired 
private transient JmsTemplate jmsTemplate ; 

public boolean submitRequest(Request request ) { 
jmsTemplate . c。nvertAndSend(request);

在程序示例 1-10 中 ， FixedDepositService 定义了一个 JmsTemplate 类型的变量， 这个变量使用了 Spn吨

的＠Autowired 注释。现在， 你可以认为＠Autowired 注释提供了一个 JmsTemplate 实例。这个 JmsTemplate

实例知道 儿1S 消息发送的目的地。如何配置这个 JmsTemplate 的细节会在第 10 章介绍。FixedDepositService

类的 subrnitRequest 方法调用了 JmsTemplate 的 convertAndSend 方法，把请求的明细（由 subrnitRequest 方

法的 Request 参数表示）作为一个 JMS 消息发送到 JMS 提供者。

这也再一次表明，如果使用 Spring 框架向 JMS 提供者发送消息， 并不需要直接处理 JMSAPI 。

6 . 缓存

Spring 的缓存抽象提供了在应用程序中使用缓存的一致方法。

使用缓存解决方案来提高应用程序的性能是很常见的。 MyBank 应用使用一个缓存产品以提高读取定

期存款明细操作的性能。 Spring 框架通过抽象缓存相关的逻辑来简化与不同缓存解决方案的交互。

程序示例 1-11 展示了 FixedDepositService 类的 getFixedDepositDetails 方法使用 Spring 的缓存抽象功能

来缓存定期存款明细。

程序示例才－11 将定期存款明细缓存的 FixedDepositService 类

imp。rt 。rg . springframew。rk.cache . ann。tati。n . Cacheable ;
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public class FixedDepositService ( 

@Cacheable （” fixedDep。sits ”）

publ 工C FixedDeposi tDetails getFixedDeposi tDetails ( . . . . . ) ( . . . } 

public b。。lean createF工xedDep。sit(FixedDepositDetails fixedDep。si tDetails) ( . . . . } 

在程序示例 1-11 中， Spring 的＠Cacheable 注解表明由 getFixedDepositDetails 方法返回的定期存款明细

将被缓存起来，如果使用同样的参数来调用 getFixedDepositD巳tails 方法， getFixedDepositDetails 方法并不

会实际运行，而是直接返回缓存中的定期存款明细。这表明，如果使用 Spring 框架，则不需要在类中编写

与缓存相关的逻辑。 Spri吨的缓存抽象在第 10 章中详细介绍。

在这一部分中，我们看到 Spring 框架通过透明地向 POJO 提供服务的方式简化了企业应用程序的开发，

从而将开发者从底层API的细节中解放出来。 Spring还提供了与各种标准框架，如 Hibernate、 Quartz、 JSF 、

Struts 和 EJB 等的简单集成，使得 Spring 成为企业应用程序开发的理想选择。

现在，我们已经看到了一些使用 Spring 框架的好处，下面来看如何开发一个简单的 Spring 应用程序。

1.5 二个简单的 Spring 应用程序

在这一部分，我们来关注一个使用 Spring 的 DI 功能的简单的 Spring 应用程序。在一个应用程序中使

用 Spring 的 DI 功能， 需要遵循以下步骤：

1 ）确定应用程序对象及其依赖关系 ：

2）根据步骤 1 中确定的应用程序对象创建 POJO 类；

3 ）创建描述应用程序对象及其依赖项的配置元数据；

4）创建一个 Spring roe 容器的实例并将配置元数据传递给它；

5 ）从 Spring roe 容器实例中访问应用程序对象。

现在让我们来看看上述步骤在 Mybank 应用程序中是如何体现的。

1 . 确定应用程序对象及其依赖关系

前面讨论过， Mybank 应用程序，展示了创建一笔定期存款的表单（见图 1 -3 ） 。 图 1-4 的时序图显示了当

用户提交表单时出现的应用程序对象（以及它们之间的交互）：

《WebCo时r。lier» 1 I < Service> I I < DAO>

FixedDepositC。ntroller I I FlxedDep。sltServlce I I FlxedDep。sltDa。

表单挺交 i 
~ createFixedDeposit : 
L l白IJ(E'.~D号＇P：？~i!O.E'.!<iils)... J 保存定期 : 
! 丁 存款明哩 二

图 1-4 MyBank 的应用程序对象及其依赖项

在图 1-4所示的时序图中， FixedDepositController代表当这个表单提交时接受请求的 WebController,

而 F ixedDeposi tDetai ls 对象包含定期存款明细， FixedDepositController 调用 FixedDeposi tService （服务

层对象）的 createFixedDeposit 方法。然后， FixedDepositService 调用 FixedDepositDao 对象（数据访问

对象）来把定期存款明细保存到应用程序的数据存储区。因此，我们可以从图中理解 FixedDepositService

是 FixedDepositController 对象的依赖项，而 FixedDepositDao 是 FixedDepositService 对象的依赖项。
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含义

chapter l/chOl-bankapp-xml （这个项目是一个使用 Spring DI 功能的简单的 Spring 应用程

序。 执行项目中 BankApp 类中的 main 方法即可运行应用程序）。

2. 根据确定的应用程序对象创建 POJO 类

一旦己经确定了应用程序对象，下一步就是根据这些应用程序对象创建 POJO 类。 chO1-bankapp-xml 

项目中已经包含了对应于 Fixec!DepositCon位oiler、 Fixec!DepositService 和 Fixec!DepositDa。 这些应用程序对

象的 POJO 类。 chO 1-bankapp-xml 项目是一个使用 Spring DI 功能的简化版 Mybank 应用程序。你可以将

chO 1-bankapp咽nl 项目导入 IDE 中，接下来我们来看这个项目中包含的文件。

在 1.3 节中，我们讨论了把依赖项作为构造函数参数或作为“抗er 方法参数传递给应用程序对象。程序

示例 1 -12 展示了一个 Fixec!DepositServi囚 的实例（FixedDepositController 的依赖项）是如何作为一个 setter

方法的参数传递给 FixedDepositController 类的。

程序示'191] 1 一丁2 FixedDepositCont「olle「类

Pr。ject chOl bankapp-xrnl 
s。urce l。cati。n src/rnaiη／〕 ava/sarnple/spr工ng/chapter 〔〕 l/bankapp

package sarnple.spring.chapterOl.bankapp; 

public class FixedDepositController { 

private FixedDep。sitService fixedDep。sitService ;

public v。id setFixedDep。sitService(FixedDep。sitService fixedDep。sitService) { 
logger . info (” Setting fixedDepositServ工ce property”); 
this.fixedDep。sitService = fixedDep。sitService ;

public vo工d submit() { 
fixedDep。sitService .createFixedDep。sit(new FixedDepositDetails( 1, 10000 , 

365 ，”s。rneernail@something.com" ));

在程序示例 1 -1 2 中， FixedDepositService 这个依赖项是通过 setFixedDepositService 方法被传递给

Fixec!DepositCon位oiler 的。我们马上就能看到 setFixec!DepositService 的 setter 方法被 Spring 调用。

: 注意

如采观察 FixedDepositController、 FixedDepositService 和 Fixec!DepositDao 类，你会发现这

几个类都没有实现任何 Spring 特定的接口或继承任何 Spring 指定的类。

现在让我们看看如何在配置元数据中指定应用程序对象及其依赖关系。

3. 创建配置元数据

我们在 1.3 节中了解到， Spring 容器读取指定了应用程序对象及其依赖项的配置元数据，将应用程序

对象实例化并注入它们的依赖项。在本节中，我们将首先介绍配置元数据中包含的其他信息，然后深入研

究如何用 X岛1L 方式指定配置元数据。

配置元数据指定应用程序所需的企业服务（如事务管理、安全性和远程访问〉的信息。例如 ， 如果想

让 Spring 来管理事务，你需要在配置元数据中配置对 Spring 的 PlatformTransactionManager 接口的一个实
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现。 PlatforrnTransactio出fanager 实现负责管理事务（更多关于 Spring 的事务管理功能详见第 8 章）。

如果应用程序和消息中间件（如 ActiveMQ）、数据库（如 MySQL〕、电子邮件服务器等进行交互，那

么这些简化了与外部系统交互的 Spring 的特定对象也是在配置元数据中定义的。例如，如果应用程序需要

向 ActiveMQ 发送或接收 JMS 消息，你可以在配置元数据中配置 Spring 的 JmsTemplate 类来简化和

ActiveMQ 的交互。在程序示例 1-10 中可以看到，如果使用 JmsTemplate 向 JMS 提供者发送消息， 你不需

要处理低级别的 JMSAPI （更多关于 Spring 对与 JMS 提供者交互的支持详见第 10 章）。

你可以通过 XML文件或者通过 POJO 类中的注解将配置元数据提供给 Spring 容器。从 Spring 3.0 版本

开始，你也可以通过在 Java 类上添加 Spring 的＠Configuration 注解来将配置元数据提供给 Spring 容器。在

本节中 ， 我们将介绍如何通过 XML 方式指定配置元数据。在第 6 章和第 7 章中，我们将分别介绍如何通

过 POJO 类中的注解和通过对 Java 类的＠Configuration 注解来配置元数据。

通过创建一个包含应用程序对象及其依赖项信息的应用程序上下文 XML 文件，可以按照 泊在L 格式

将配置元数据提供给应用程序。程序示例 1 - 13 呈现了一个应用程序上下文m伍文件的大体样式。下面的

XML展示了 MyBank应用程序的应用程序上下文D伍文件由 FixedDepos itContro ller、 FixedDepositService

以及 FixedDepositDao C见图 1-4 以了解这些对象如何相互作用〉等对象组成。

程序示例 1-13 applicationContext.xm←－MyBank 的应用程序上下文 XML 文件

Pr。Ject - chOl - bankapp-xml 
s。urce l。cati。n - src/main/res。urces/META-INF/spring

<?xml version~ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF-8 " standalone＝ ”n。”。〉

<beans xmlns ＝ ”http : //www.springframew。rk . org/schema/beans ”

xmlns:xsi ＝”http : //www .w3. 。rg/2001/XMLSchema -instance ”

xsi:schemaLocation ＝ ”http://www . springframework. 。rg/schema/beans

http : //www . springframew。rk. 。rg/schema/beans/spring-beans . xsd " >

<bean id＝”c。ntr。ller"
class＝” sample .spring .chapterOl . bankapp . FixedDep。site。ntr。ller 『’〉

<pr。perty name＝” fixedDep。sitService ” ref="serv丰ce" /> 
</bean> 

<bean id＝” service ” class＝” sample . spring . chapterOl.bankapp.FixedDepositSer飞1ice " >

<property name= " fixedDep。sitDa口 ” ref＝ ” da。 ” ／〉

</bean> 

<bean id＝ ” da。” class＝ ” sample . spring . chapterOl . bankapp . FixedDep。sitDa。” ／〉

</beans> 

以下是关于应用程序上下文D征文件的要点。

。在 spring-beans.xsd schema （ 也被称为 Spring 的 bean schema）中定义的＜beans＞元素是应用程序上

下文的泊位文件的根元素。 spring-beans.xsd schema 在 Spring 框架发布的 spring-beans-4.3.0.RELEASE.j ar

JAR 包中。

2）每个＜bean＞元素配置一个由 Spring 容器管理的应用程序对象。在 Spring 框架的术语中，一个＜bean>

元素代表一个 bean 定义。 Spring 容器创建的基于 bean 定义的对象称为一个 bean。 id 特性指定 bean 的唯一

名称， class 特性指定 bean 的完全限定类名。还可以使用＜bean＞元素的 name 特性来指定 bean 的别名。在

My Ba出 应用程序中 ， FixedDepos itController、 F ixedDepositService 和 FixedDepositDao 为应用程序对象，

因此我们有三个＜bean＞元素一一每个应用程序对象对应一个＜bean＞元素。由于 Spring 容器管理着由＜bean>

元素配置的应用程序对象， Spring 容器也就需要承担创建并注入它们的依赖关系的责任。不需要直接创建

由＜bean＞元素定义的应用程序对象实例，而是应该从 Spring 容器中在取它们。在本节后面的部分， 我们将

介绍如何获取由 Spring 容器管理的应用程序对象。

3 ）没有利 MyBank 应用程序中的 FixedDepositDetails 域对象相对应的＜bean＞元素。这是因为域对象通

常不是由 Spring 容器管理的， 它们由应用程序所使用的 ORM 框架（如 Hibernate ） 创建， 或者通过使用 new
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运算符以编程方式创建它们。

的 ＜property＞元素指定由＜bean＞元素配置的 bean 的依赖项（或者配置属性）。＜prope叼〉元素对应于

bean类中的 JavaBean 风格的 setter 方法， 该方法由 Spring容器调用以设置bean 的依赖关系（或配置属性〉。

现在让我们来介绍一下如何通过 se忧er 方法注入依赖项。

4. 通过 se出「方法注入依赖、项

为了理解如何通过在 bean 类中定义的 se忧er 方法注入依赖，我们再来观察一下 MyBank 应用程序中的

FixedDepositController 类。

程序示'f§lj 才－14 FixedDepositController 类

Pr。ject - chOl - bankapp-xml 
s。urce l。cati。n src/main/java/sample/spring/chapterOl/bankapp 

package sample.spring . chapterOl . bankapp ; 

imp。rt 。rg . apache 1。g4j .Logger ;

public class FixedDepositContr。ller { 
pr i vate static L。gger logger= Logger . getLogger(FixedDepositController.class); 

private FixedDep。s1tServ1ce fixedDep。sitService;

public FixedDepos 工tController () { 
工。gger.inf。（ ” initial 工zing ” ） ; 

public v。id setFixedDep。sitService(FixedDep。s丰tService f ixedDep。s丰tService) { 
logger . info (”Setting fixedDepositService property”); 
this . fixedDep。sitService = fixedDepositService ; 

程序示例 1-14 表明 FixedDepositController 类中声明了一个类型为 FixedDepositService、名称为

fixedDepositService 的实例变量。这个 fixedDepositService 变量由 setFixedDepositService 方法设定－一－一种

针对 fixedDepositService 变量的 JavaBean 风格的 se忧er 方法。这是一个基于 se忧er 方法的 DI 示例，其中的

se忧er 方法满足依赖项。

图 1-5 描述了在 applicationContext.xrr让 文件中对 FixedDepositController 类的 bean 定义（见程序示例

1-13 ）。

<bean id=" controlle俨” c lass="sample.spring .chapterO!.bankapp. FixedDepositCont俨oller" >
<property name="fixedDep。sitService’ ＇ ref＝”se阿ice"/>

</bean> , I I 

+ 」「 俨ef特性指定了对配置元数据中另一个

< prope俨ty ＞元索

指定了一个依赖项

bean的引用。 该bean被传递给对应子
name特性的setter方法

name 特性对应于bean中的JavaBean风格的
setter方法。 该setter方法接受一个与陀f特性
引用的bean相同类型的参数

图 1-5 使用＜prope口y＞元素定义依赖项

前文的 bean 定义表明 ， FixedDepositController bean 通过＜prope町〉元素定义了它对于

FixedDepositServic巳 bean 的依赖。 Spring 容器在 bean -BIJ建时会调用 bean 类中 JavaBean 风格的 se忧er 方法，

该方法与＜property＞元素的 name 特性对应。＜prope向r＞元素的引用特性标识可以分辨需要创建具体哪个
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Spring bean 的实例。引用特性的值必须与配置元数据中的＜bean＞元素的 id 特性值（或由 name 特性指定的

名称之一）匹配。

在图 1-5 中，＜prope.吗r＞元素的 name 特性的值为 fixedDepositServic巳，这意味着＜prop巳rty＞元素对应于

FixedDepositCon位oiler 类（见F目字示例 1-14）中 setFixedDepositS巳rvice 的 setter 方法。 由于＜property＞元素的 ref

特性的值是 service，因此＜prope吗r＞元素是指 id 特性的值为 service 的＜bean>元素。现在， id 特性的值为 service

的＜bean＞元素是 FixedD巳positService bean （见程序示例 1-13 ） 。 Spring 容器创建了一个 FixedDepositService 类（一

个依赖项）的实例，并将 FixedDepositService 实例作为调用 FixedDepositController （ 一个依赖对象〉的

setFixedDepositService 方法（一个用于 fixedDepositS巳rvice 变量的 JavaBean 风格的 setter 方法〉的参数。

在 FixedDepositController 应用程序对象的上下文中，图 1-6 总结了＜prope即〉元素的 name 和 ref特性

的用途。

<bean id="controller" 
class=”sample.spring.chapterOl .bankapp.FixedDepositController"> 

< property name ＝”fixedDepositSe俨vice”阿f＝”service" /> 
</b四m

• 《beαn id=" service" 
clαSS＝“sαmple . sp「ing.chαpterOl.bankapp.FixedDep。sitServic巳”

<prope俨ty nat丁飞e="fixedDep。sitDα。＂ 俨ef=' α。＂／＞
</b四n>

public class FixedDeposi• Controller { 

private FixedDepositService fixedDeposi• Service: 

·> public void setFixedDepositService(FixedDepositService 
fixedDep。sitService} { 

l。”er. info （飞时ting fi xedDepositService property"): 
this.fixedDepositService = fixedDepos计Service;

图 1 -6 <property＞元素的 name 特性对应于一个满足 bean 依赖关系的 JavaBean 风格的 setter 方法， ref特性指的是另一个 bean

图 1 -6 显示了 name特性的 fixedDepositService值对应于FixedDepositController类的 setFixedDepositService

方法， ref特性的 service 值对应于 id 值为 service 的 bean ,

图 1-7 总结了 Spring 容器如何根据 MyBank应用程序的 applicationContext.xml 文件（见程序示例 1-13)

提供的配置元数据创建bean并注入它们的依赖项。该图显示了 Spring IoC容器创建FixedDepositController、

FixedDepositService 和 FixedDepositDao bean 并注入其依赖项的步骤顺序。在尝试创建 bean 之前， Spring

容器读取并验证由 applicationContext.xml 文件提供的配置元数据。由 Spring 容器创建 bean 的顺序取决于它

们在 applicationContext.xml 文件中的定义顺序。Spring 容器确保在调用阴阳方法之前完全配置了一个 bean

的依赖关系 。 例如， FixedDepositController bean 依赖于 FixedDepositService bean，因此， Spring 容器会在

调用 FixedDepositController bean 的 setFixedDepositService 方法之前配置好 FixedDepositService bean, 

S11ring容器

啤里
: B主i正
广－－一－

配置元数据

I fltl建
FlxedDep。sltC。ntroller

l 创建
「－－－一 FlxedDep。sltServlce

！创建
•----- : setF时dDeposltDao(Fi附dDep。sitoa。） : 
! setFixedDepositService(Fi削Depos it Se升ice)

FixedDeposltoa。

图 I-7 Spring IoC 容器创建 bean 并注入其依赖关系的顺序
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注意

通过一个 bean 的名称 （ id 特性的位）或类型（ class 特性的值）或由 bean 类实现的接口来

引 用 bean 定义是相当普遍的。 例如，你可以将 “FixedDepositController bean，，称为“控制器

be四”。而且 ， 如采 FixedDepositController 类实现了 FixedDepositControllerintf接口， 那么可以

将“FixedDepositControll巳r bean，，称为“FixedDepositControllerintf bean”。

到目前为止，我们己经看到的这些 bean定义指示 Spring 容器调用 bean类的无参数构造函数来创建 bean

实例，并使用基于 se忧er 的 DI 来注入依赖关系。在第 2 章中 ， 我们将介绍指示 Spring 容器通过类中定义的

工厂方法创建 bean 实例的 bean 定义。另外，我们将介绍如何通过构造函数参数注入依赖关系〈也称为基

于构造函数的 DI ）。

现在来看看如何创建 Spring 容器的实例，并将配置元数据传递给它。

5. 创建一个 Sp「ing 容器的实例

Spring 的 ApplicationContext 对象表示 Spring 容器的一个实例。 Spring 提供了一些 ApplicationContext 接口

的内置实现，如 ClassPathXmlApplicationContext、 FileSystemXmlApplic明onContext、 XrnlWebApplicationContext、

XmlPortletApplicationContext 等。 ApplicationContext 实现的选择取决于如何定义配置元数据（使用 泊位、

注释或 Java 代码）以及应用程序类型（独立、 Web 或 Portlet 应用程序〉。 例如， ClassPathXmlApplicationContext

和FileSy如mXrnlApplicationi臼ntext揭垂用于以池伍格式提供配置元数据的独立应用理芋， XrnlWebApplicationCon时

适用于以 XML 格式提供配置元数据的 Web 应用程序， AnnotationConfigWebApplicationContext 适用于通过

Java 代码以编程方式提供配置元数据的 Web 应用程序，等等。

由于 MyBank 应用程序是一个独立的应用程序 ， 因此可以使用 ClassPathXrnlApplicationContext 或

FileSystemXmlApplicationContext 类来创建一个 Spring 容器的实例。应该注意到， ClassPathXmlApplicationContext

类从指定的类路径位置加载应用程序上下文泊在L 文件， FileSysternXrnlApplicationContext 类从文件系统上

的指定位置加载应用程序上下文泊在L 文件。

My Bank应用程序中的 BankApp 类展示了使用 ClassPathXmlApplicationContext 类创建一个 Spring 容器

的实例（见程序示例 1 -15 ） 。

程序示锣1J 1-15 BankApp 类

Pr。ject - chOl-bankapp xml 
s。urce l。cati。n - src/main/java/sample/spring/chapterOl/bankapp 

package sample.spring.chapterOl.bankapp ; 

imp。rt 。rg . springframew。rk.c。ntext.Applicati。nC。ntext ;

imp。rt 。rg . springframew。rk . c。ntext.supp。rt.ClassPathXmlApplicati。nC。ntext;

public class BankApp { 

public static void main (String args [ J) ( 
Applicati。nC。ntext c。ntext = new ClassPathXmlApplicati。nC。ntext(

” classpath : META-INF/spring/applicationC。ntext . xml");

程序示例 1-15 展示了 BankApp 中负责引导 Spring 容器的 main 方法，其中应用程序上下文泊在L文件的类

路径位置传递给了 ClassPathXmlApplicationContext 类中的构造函数。 创建 ClassPathXm!ApplicationContext 实例

的结果是在应用程序上下文 XML 文件中创建的那些 bean 都是单个范围并被设置为预实例化的。在第 2 章

中，我们将讨论 bean 的范围，以及使用 Spring 容器预实例化或者延迟实例化 bean 的含义。现在， 你可以
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假设在 MyBank 应用程序的 applicationContext.xml 丈件中定义的 bean 是 singleton 范围的， 并设置为预实例

化。 这意味着在创建 ClassPathXm lApplicationContext 的实例时，在 applicationContext.xml 文件中定义的

bean 也会被创建。

现在我们已经看到如何创建一个 Spring 容器的实例，下面来看如何从 Spring 容器中检索 bean 实例 。

6. 从 Spring 容器访问 bean

通过＜bean＞元素定义的应用程序对象由 Spring 容器创建和管理。可以通过调用 ApplicationContext 接

口的 getBean 方法来访问这些应用程序对象的实例。

程序示例 1-16 展示了 BankApp 类的 main 方法， 它从 Spring 容器中检索 FixedDepositController bean 

实例并调用其方法。

程序示1§1] 1-16 BankApp 类

Pr。ject - chOl - bankapp- xml 
s。urce l。cati。n - src/main/java/sample/spring/chapterOl/bankapp 

package sample.spring . chapterOl.ba口kapp ;

imp。rt 。rg .apache .l og4j . L。gger ;

imp。rt 。rg .springframew。rk . context . Applicat工。nContext;

imp。rt 。rg . springframework . context . supp。rt . ClassPathXmlApplicationC。ntext;

public class BankApp { 
private sta t ic Logger l。gger = L。gger.getLogger(BankApp . class) ;

publ 工c static void mai口（ Str工ng args [ ]) { 
Appl icationC。ntext context = new ClassPathXmlApplicati。nContext ( 

” classpath : META- INF/spring/applicationContext.xml ” ) ; 

FixedDep。site。ntr。ller fixedDep。site。ntr。ller = 

(FixedDep。site。ntr。ller) context . getBean （”c。ntr。ller") ;

l。gger.inf。｛”Submissi。n status 。f fixed dep。sit ：”＋ fixedDep。site。ntr。ller . submit() ) ; 
l。gger.inf。｛”Returned fixed dep。sit inf。：”＋ fixedDep。site。ntr。Her.get());

首先调用 ApplicationCon text 的 getBean 方法，从 Spring 容器中检索 FixedDepositController bean 的一个

实例，然后调用 FixedDepositController bean 的 submit 和 get 方法。要从 Spring 容器检索其实例的 bean 的

名称是传递给 getBean 方法的参数。传递给 getBean 方法的 bean 的名称必须是要检索的 bean 的 id 或 name

特性的值。如果没有指定名称的 bean 注册到 Spring 容器中， getBean 方法将抛出异常。

在程序示例 1-16 中，要配置 FixedDepositController 实例，我们没有以编程方式创建 FixedDepositService

的实例并将其设置在 FixedDepositController 实例上，也没有创建一个 FixedDepositDao 的实例并将其设置

在 FixedDepositService 实例上。这是因为创建依赖项并将它们注入依赖对象中的任务是由 Spring 容器处

理的。

如果进入 chO 1-bankapp-xml 项目并执行 BankApp 类的 main 方法，将在控制台上看到以下输出内容。

INFO sample . spring. chapterOl . bankapp . FixedDeposi tController - initializing 
INFO sample .spring.chapterOl . bankapp . FixedDepositService - initializing 
INFO sample . spring. chapterOl . bankapp . FixedDeposi tDa。 － in工tial工zing

INFO sample. spring . chapterOl . bankapp . FixedDeposi tService - Setting fixedDeposi tDao property 
INFO sample .spring . chapterOl.bankapp . FixedDepositContr。ller - Setting f ixedDepositService pr。perty
INFO sample .spring . chapterOl . bankapp . BankApp - Submiss i on status of fixed depos i t : true 
INFO sample . spring. chapterOl. bankapp. BankApp - Re t urned fixed dep。sit 工nfo : id : 1 , deposit am。unt
10000.0 , te口ure : 365, email : someemail@something. c。m

由上面的输出可知， Spring容器将所有在 MyBank应用程序的 applicationContext.xml 文件中定义的 bean
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都创建了一个实例。此外， Spring 容器使用基于 se忧町 的 DI 将 FixedDepositService 的实例注入

FixedDepositContro ller 实例中，并将 FixedDepositDao 的实例注入 FixedDepositService 实例中。

下面来看在 Spring 框架之上构建的一些框架。

1.6 建立在 Spring 式上的框架

虽然 SpringSource 有许多以 Spring 框架作为基础的框架，但我们将介绍一些广泛流行的框架。有关更

全面的框架列表以及有关单个框架的更多详细信息，建议读者自行访问 SpringSource 网站查找。

构建在 Spring 框架之上的 SpringSourc巳 框架的高级概述见表 1 -2 。

表 1-2

框架

Spring Security 

Spring Data 

Spring Batch 

Spring Integration 

构建在 Sp「ing 框架之上的 SpringSource 框架的高级概述

描述

企业应用认证和授权框架。你需要在应用程序上下文 XML 文件中配置几个 bean，以将身份

验证和授权功能合并到应用程序中

提供一致的编程模型来与不同类型的数据库进行交互。例如，你可以使用它与非关系数据库
（如 MongoDB 或 Neo4j ）进行交互， 还可以通过它来使用 JPA 访问关系数据库

如果应用程序窝妥批量处理，则使用此框架

为应用程序提供企业应用程序集成（EAI）功能

Spring Social ｜如果应用程序需要与社交媒体网站（如 Facebook 和 Tw阳r）进行交互，那么你将发现此框
架非常有用

由于表 1-1 中提到的框架构建在 Spring 框架之上，所以在使用任何这些框架之前，请确保它们与你正

在使用的 Spring 框架版本兼容。

1.7 ／｜、主吉

在本章中，我们介绍了使用 Spring 框架的好处。我们还研究了一个简单的 Spring 应用程序，它展示了

如何在 xml 格式中指定配置元数据，如何创建 Spring 容器实例并从中获取 bean. 在下一章中，我们将讨论

Spring 框架的一些基础概念。
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2.1 简介

在上一章中，我们看到 Spring 容器调用 bean 类的无参数构造函数来创建一个 bean 实例， 而基于 sett町

的 DI 用于设置 bean 依赖关系。在本章中， 我们将进一步介绍以下内容：

• Spring 支持“面向接口编程”的设计方法；

• 使用静态和实例工厂方法创建 bean ; 

• 基于构造函数的 DI，用于将 bean 依赖关系作为构造函数参数传递；

• 将简单的 String 值作为参数传递给构造函数和 setter 方法；

• bean 的作用域。

Spring 如何通过支持“面向接口编程”的设计方法来提高应用程序的可测试性是本章首先要介绍的

内容。

2.2 面后1接口编程的设计方法

在 1.5 节中，我们看到一个依赖于其他类的 POJO 类包含了对其依赖项的具体类的引用。例如， Fixed

DepositController 类包含对 FixedDepositService 类的引用， FixedDepositService 类包含对 FixedDepositDao

类的引用。如果这个依赖于其他类的类直接引用其依赖项的具体类，则会导致类之间的紧密精合。这意味

着如果要替换其依赖项的其他实现，则需要更改这个依赖于其他类的类本身。

我们知道 Java 接口定义了其实现类应遵循的契约。因此，如果一个类依赖于其依赖项实现的接口，那

么当替换不同的依赖项实现时，类不需要改变。一个类依赖于由其依赖项所实现的接口的应用程序设计方

法称为“面向接口编程”。这种设计方法使得依赖类与其依赖项之间松祸合。由依赖项类实现的接口称为依

赖接口。

和“面向类编程”相比，“面向接口编程”是更加良好的设计实践，图 2- 1 中的类图表明 ABean 类依

赖于 BBean 接口而不是 BBeanlmpl 类 CBBean 接口的实现〉。

>/

图 2-1 和“面向类编程”相比，＂面向接口编程”
是更加良好的设计实践

图 2-2 中的类图显示了 FixedDepositService 类如何使用“面向接口编程”的设计方法轻松地切换与数

据库交互的策略。
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在图 2-2 中， FixedDepositJdbcDao 单纯地使用 JDBC，而 FixedDepositHibemateDao 使用 Hibernate ORM 

进行数据库交互。如果 FixedDepositService 直接依赖于 FixedDepositJdbcDao 或 FixedDepositHibemateDao ,

当 需要切换与数据库交互的策略时，则 需要在 FixedDepositService 类 中进行必要的更改 。

FixedDepositService 依赖于 FixedDepositJdbcDao 和 FixedDepositHibemateDao 类实现 FixedDepositDao 接口

（依赖接口〉。现在，通过使用单纯的 JDBC 或 Hibernate ORM 框架，你可以向 FixedDepositService 实例提

供 FixedDepositJdbcDao 或 FixedDepositHibemateDao 的实例 。

FixedDepositService 

, , 

< interface>

FixedDep。sitDao

、

、

、
、

FixedDepositjdbcDa。 FixedDepositHibernateDao 

图 2-2 F ixedDepositService 依赖于 FixedDepositDao 接口，由 FixedDepositJdbcDao i月l FixedDepositHibernateDao 类实现

由于 FixedDepositService 依赖于 FixedDepositDao 接口，因此将来可以支持其他数据库交互策略。 如果

决定使用 iBATIS （现在更名为 MyBatis）持久性框架进行数据库交互，那么可以使用 iBAT邸，而不需要对

FixedDepositService 类进行任何更改，只需创建一个实现FixedDepositDao 接口的 FixedDepositlbatisDao 类，

并将 FixedDepositlbatisDao 的实例提供给 FixedDepositService 实例。

现在来看看“面向接口编程”是如何提高依赖类的可测试性的。

提高依赖类的可测试性

在图 2-2 中， FixedDepositService 类保留了对 FixedDepositDao 接口的引用 。 FixedDepositJdbcDao 和

FixedDepositHibemateDao 是 FixedDepositDao 接口的具体实现类。 现在，为了简化 FixedDepositService 类

的单元测试，我们可以把原来对具体数据库操作的实现去掉，用一个实现了 FixedDepositDao 接口但是不

需要数据库的代码来代替。

如果 FixedDepositService 类直接引用 FixedDepositJ dbcDao 或 FixedDepositHibemateDao 类，那么测试

FixedDepositService 类则需要设置数据库以进行测试。 这表明通过对依赖接口的模拟依赖类实现，你可以

减少针对单元测试的基础设施设置的工作量。

现在来看看 Spring 如何在应用程序中支持“面向接口编程”的设计方法。

Spring 对“面向接口编程”设计方法的支持

要在 Spring 应用程序中使用“面向接口编程”的设计方法，你需要执行以下操作：

• 创建引用依赖接口，而不是依赖项的具体实现类的 bean 类；
• 定义＜bean＞元素 ， 并在元素中指定所要注入依赖 bean 的依赖项的具体实现类。

现在来看看根据“面向接口编程”设计方法修改后的 MyBank 应用程序。

《萨 含义

chapter 2/cb02-bankapp-interfaces （本项目展示了如何在创建 Spring 应用程序中应用“面

向接口编程”设计方法。 要运行应用程序，请执行本项 目的 BankApp 类的 main 方法）。

使用“面向接口编程”设计方法的 MyBank 应用程序

图 2-3 所示的类图描述了根据“面向接口编程”设计方法修改后的 MyBank 应用程序。
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、

、
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图 2-3 使用“面向接口编程”设计方法的 MyBank 应用程序
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图 2-3 显示了一个类依赖于依赖项实现的接口，而不依赖于具体的依赖项实现类 。 例如，

Fixec!DepositControllerlmpl 类依赖于 Fixec!DepositService 接口， FixedDepositServicelmpl 类依赖于 Fixed

DepositDao 接口 。

程序示例 2-1 展示了基于图 2-3 设计的 FixedDepositServicelmpl 类。

程序示例 2斗 FixedDepositService 类

Pr。ject ch02 - bankapp i nte r faces 
s。urce l。cati。n - src/main/java/sample/spring/chapte r 02/bankapp 

package sample.spring . c ha p ter02.bankapp ; 

publ工c clas s FixedDepositServ工ceimpl 工mplements F工xedDepositService { 
private FixedDep。sitoa。 fixedDep。sitoa。 ；

publ i c 飞roid setFixedDepos i tDa。 （ Fi xedDepos i t Dao f i xedDeposi tDao ) { 
t his .f i xedDepositDao = f ixedDepos工tDao ;

public FixedDepos itDeta工ls getFixedDepositDetails ( long 工d) { 
retu r n f ixedDep。s itDao.getFixedDepositDetails (id) ; 

publ 工c b oo l ean createFixedDep。sit (Fi xedDepositDetails fdd) { 
r eturn f ixedDep。s i t Dao . createFixedDep。s it( fdd ); 

在程序示例 2”l 中， Fixec!DepositServicelmpl 类包含对 F ixec!Deposi tDao 接口的引用 。 要注入到

Fixec!DepositServicelmpl 实例中的 Fixec!DepositDao 具体实现，则在应用程序上下文 XML 文件中指定。 如

图 2-3 所示，可以注入以下 FixedDepositDao 接口的具体实现： Fixec!DepositlbatisDao 、 Fixec!DepositJdbcDao

和 Fixec!DepositHibernateDao 。

程序示例 2-2 展示了将’ Fix巳dD巳:posi旧ibemat巳:Dao 注入到 FixedDepositS巳rvicelmpl 中的 applicationCont巳xt刀xn1 l 

文件。

程序示例 2-2 applicationContext. x ml MyBank 的应用程序上下文 XML 文件

Pr。ject c h02 bankapp- interfaces 
s。urce 1。Cati。n src/main/res。urces/META- INF/spring

<?xml versi on＝” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” standa l one＝ ”n。” ？〉
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<beans . . .. > 

<bean id=” controller ” 
clas s＝ ” sample . spri ng. chapter02 .bankapp . contr。ller . FixedDepos 工tControl lerimpl " >

<property name＝ ” f工xedDepositService ” ref＝ ” service ” />
</bean> 

<bean id=” service” class=” sample.spring .chapter02 .bankapp . service.FixedDepositServiceimpl '’>
<pr。perty n臼ne＝” fixedDep。sitDa。” ref="da。”／〉

</bean> 

<bean i d＝ ” da。” class＝ ” sample spring.chapter02 . bankapp . da。 .FixedDep。sitHibernateDa。”／：〉

</beans> 

上述的 applicationContext.xn让文件显示了 FixedDepositHibemateDao （一个 FixedDepositDao 接口的实

现〉的一个实例被注入 FixedDepositServicelmpl 中。现在，如果决定使用 iBATIS 代替 Hibernate 进行持久

化，那么所需要做的就是将 dao bean 定义的 class 特性修改为 FixedDeposi tibatisDao 类的完全限定名。

到目前为止，我们己经介绍了 bean 定义的示例， Spring 容器通过调用 bean 类的无参构造函数来创建

bean 实例。下面来了解 Spring 容器如何使用静态或实例工厂方法来创建 bean 实例。

2.3 使用竞争，态和实例工厂方法创建 Spring bean 

Spring 容器可以创建和管理任何类的实例，而不管类是否提供无参数构造函数。在 2.4 节中，我们将

介绍在构造函数中可以接受一个或多个参数的 bean 类的定义。 如果现有的 Java 应用程序用工厂类来创建

对象实例，那么仍然可以使用 Spring 容器来管理由这些工厂创建的对象。

现在来介绍一下 Spring 容器如何调用类的静态或实例工厂方法来管理返回的对象实例 。

1. 通过静态工厂方法实例 bean

图 2-3 展示了如何使用 FixedDepositHibemateDao 、 FixedDepositibatisDao 和 FixedDepositJdbcDao 类实

现 FixedDepositDao 接口。程序示例 2-3 中的 FixedDepositDaoFactory 类定义了一个静态工厂的方法， 该静

态方法根据传入的参数来创建和返回 FixedDepositDao 实例。

程序示例 2-3 FixedDepositDaoFacto「y 类

public class FixedDepositDaoFact。ry { 
private F工xedDepositDaoFact。ry () { ) 

public static FixedDep。sitDa。 getFixedDep。sitDa。（ String da。Type, . .. ) { 
FixedDepositDao fixedDepositDa。＝ null; 

if （ ” 〕 dbc ” .equalsign。reCase(daoType)) { 
fixedDep。sitDa。＝ new FixedDep。sitJdbcDa。（） ; 

if （ ” hibernate ". equalsign。reCase(da。Type)) { 
fixedDep。sitDa。＝ new FixedDepositHibernateDa。（）；

return f ixedDep。sitoa。 ；

如l程序示例 2-3 所示， FixedDepositDaoFactory 类定义了一个 getFixedDepositDao 静态方法，该方法根据

daoType 参数的值创建并返回 FixedDepositJdbcDao 、 FixedDepositHibemateDao 或 FixedDepositibatisDao 类的

实例 。
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在程序示例 2-4 中 ， FixedDepositDaoFactory 类的 bean定义指示 Spring 容器调用 FixedDepositDaoFactory

的 getFixedDepositDao 方法， 以获取 FixedDepositJdbcDao 类的实例 。

程序示例 2-4 FixedDepositDaoFactory 类的 bean 定义

<bean 工d="da。” class＝” sampl e.spr工ng . FixedDepositDa。Factory ”

fact。ry-rneth。d＝ ” getFixedDepositDao ” 〉

<c。nstruct。r-arg 工ndex＝”。” value＝” JdbC ”／：〉

</bean> 

在上述 bean 定义中， class 特性指定了定义静态工厂方法的类的完全限定名称。 factory-method 特性指

定了 Spring 容器调用的获取 FixedDepositDao 对象实例的静态工厂方法的名称。＜constructor-arg＞元素在

Spring 的 bean schema 中定义，用于传递构造函数的参数以及静态和实例工厂方法的参数。 index 特性指的

是构造函数中， 也可以是静态或实例工厂方法的参数的位置。在上述 bean 定义中 ， index 特性值为 0 意味

着＜constructor-arg＞元素为 getFixedDepositDao 工厂方法的第一个参数（即 daoType ), 而 value 特性指定了

参数值。 如果工厂方法接受多个参数，则需要为每个参数定义一个＜cons甘uctor-arg＞元素。

需要着重注意的是， 调用 ApplicationContext 的 getBean 方法来获取 dao bean （见程序示例 2-4）将会

调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixedDepositDao 工厂方法。 这意味着调用 getBean （“ dao勺返回由

getFixedDepositDao 工厂方法创建的 FixedDepositDao 实例，而不是 FixedDepositDaoFactory 类的实例。

现在我们已经看到创建了一个 FixedDepositDao 实例的工厂类的配置， 程序示例 2-5 将展示如何将

FixedDepositDao 的实例注入 FixedDepositServicelmpl 类中。

程序示例 2-5 注入由静态工厂方法创建的对象

<bean id=” service" class= " sample . spr工ng.chapter02 . bankapp.FixedDepos 工tServiceimpl ” 〉

<pr。perty n田ne＝“ fixedDep。sitDa。” ref="da。”／〉

</bean> 

<bean id＝ ” da。” class ＝” sample.spr工ng . chapter02.basicapp.FixedDepos工tDaoFactory”

factory method＝” getFixedDepositDa。”〉

<constructor - arg index＝”。” value＝ ” j dbc "/> 
</bean> 

在程序示例 2-5 中 ， ＜prope町〉元素将 FixedDepositDaoFactory 的 getFixedDepositDao 工厂方法返回的

FixedDepositDao 实例注入 FixedDepositServicelmpl 实例中。如果将上面显示的 FixedDepositServicelmpl 类

的 bean 定义与程序示例 2-2 中所示的 bean 定义进行对比， 你会发现它们完全相同。这表明 ， 无论 Spring

容器如何（使用无参数构造函数或静态工厂方法）创建 bean 实例 ， bean 的依赖项都会以相同的方式指定。

现在来介绍一下 Spring 容器是如何通过调用实例工厂方法来将 bean 实例化的 。

2 . 通过实例工厂方法实例化 bean

程序示例 2-6 展示了 FixedDepositDaoFactory 类，它定义了用于创建和返回 FixedDepositDao 实例的实

例工厂方法。

程序示例 2-6 FixedDepositDaoFacto「y 类

public class FixedDepos 工tDaoFact。ry ( 
public FixedDepos 工tDaoFactory () ( 

public FixedDep。sitDa。 getFixedDep。sitDa。（ String da。Type, .. ) { 
FixedDepositDao fixedDepositDao = null; 

if （” jdbc ” . equalsign。reCase(daoType) ) { 
fixedDep。s itDao = new FixedDep。S工tJdbcDao() ;
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if (”hibernate". equalsignoreCase (daoType )) { 
fixedDepositDao =new FixedDepositHibernateDao(); 

return fixedDep。sitDa。 ；

如果类定义了一个实例工厂方法，则该类必须定义一个 public 构造函数，以便 Spring 容器可以创建该类

的实例。在程序示例 2-6 中， Fixec!DepositDaoFactory 类定义了一个public 无参构造函数。 Fixec!DepositDaoFactory

的 getFixec!DepositDao 方法是一个创建并返回 Fixec!DepositDao 实例的实例工厂方法。

程序示例 2-7 展现了如何指示 Spring 容器调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixec!DepositDao 方法来获

取 Fixec!DepositDao 的一个实例。

程序示'f§lj 2-7 调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixedDepositDao 方法的配置

<bean id＝”daoFactory ” class＝ ” s ample.spri口g chapter02.basicapp .F工xedDepos工tDaoFactory " /> 

<bean id＝”da。” fact。ry-bean＝ ”daoFactory ” fact。ry-meth。d＝”getFixedDepositDa。”＞

<construct。r-arg index=” O" value=”]dbc ” />
</bean> 

<bean 工d＝ ” service " class= " sample . spring.chapter02.bankapp.F工xedDepositServiceimpl ”〉

<pr。perty n田ne= "fixedDep。sitDa。” ref＝”da。”／〉

</bean> 

在程序示例 2”7 中， Fixec!DepositDaoF actory 类（包含实例工厂方法的类〕被配置为常规的 Spring bean, 

并且使用单独的＜bean＞元素来配置实例工厂方法的详细信息。要配置实例工厂方法的详细信息，请使用

<bean＞元素B<J factory-bean 和 factory-method 特性。 factory-bean 特性是指定义实例工厂方法的 bean、

factory-method 特性指定实例工厂方法的名称。在程序示例 2-7 中，＜prope吗r＞元素将 Fixec!DepositDaoFactory

的 getFixec!DepositDao 工厂方法返回的 Fixec!D巳positDao 实例注入 Fixec!DepositServicelmpl 实例中 。

与 static 工厂方法一样，可以使用＜constructor-arg＞元素将参数传递给实例工厂方法。注意， 在程序

示例 2”7 中，调用 ApplicationContext 的 getBean 方法获取 dao bean 将会导致调用 Fixec!DepositDaoF actory 

的 getFixedDepositDao 工厂方法。

下面介绍如何设置由静态和实例工厂方法创建的 bean 的依赖项。

注入由工厂方法创建的 bean 的依赖项

可以将 bean 依赖项作为参数传递给工厂方法，也可以使用基于 se忧er 的 回 来注入由静态或实例工厂

方法返回的 bean 实例的依赖项。

用于定义 databaselnfo 特性的 Fixec!DepositJdbcDao 类如程序示例 2-8 所示。

程序示例 2-8 FixedDepositJdbcDao 类

public class FixedDepos 工tJdbcDa。｛
private Database工nf。 database工nf。 ；

public FixedDepos 工tJdbcDao () { ) 

public v。id setDatabaseinf。（Database工nf。 databaseinf。｝｛

this databasein f。＝ databaseinf。；

在程序示例 2-8 中， databaselnfo 表示通过 setDatabaselnfo 方法赋值的 FixedDepositJdbcDao 类的依

赖项。
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FixedDepositDaoFactory 类定义了一个负责创建和返回 FixedDepositJdbcDao 类的实例的工厂方法， 如程

序示例 2-9 所示。

程序示191] 2-9 FixedDepositDaoFactory 类

public class FixedDepositDa。Fact。ry { 
public FixedDepositDa。Fact。ry ( ) { 

public FixedDep。sitDa。 getFixedDep。s主tDa。（ String da。Type) { 
FixedDepositDao fixedDepositDa。＝ null ; 

if ｛ ” jdbc ". equalsign。reCase ( da。Type)) { 
fixedDep。sitDa。＝ new FixedDep。sitJdbcDa。（｝；

} 
if (” hibernate ’' .equals Ign。reCase(da。Type)) ( 

fixedDepositDa。＝ new FixedDepositHibernateDa。（）；

return fixedDep。s itDa。 ；

在程序示例 2-9 中 ， getFixedDepositDao 方法是用于创建 FixedDepositDao 实例的实例工厂方法。 如果

daoType 参数的值为 jdbc，则 getFixedDepositDao 方法将创建一个 FixedDepositJdbcDao 的实例。请注意，

getF ixedDeposi tDao 方法没有设置 FixedDeposi tJ dbcDao 实例的 databaselnfo 特性。

正如我们在程序示例 2-7 中看到的， bean 定义指示 Spring 容器通过调用 FixedDepositDaoFactory 类的

getFixedDepositDao 实例工厂方法来创建 FixedDepositJdbcDao 的实例， 如程序示例 2- 10 所示。

程序示例 2-10 调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixed DepositDao 方法的配置

<bean 工d＝ ” da。Fact。ry ” class＝ ” FixedDep。sitDa。Fact。ry”／：〉

<bean id＝ ” da。” fact。ry-bean＝ ” da。Fact。ry " fact。ry-method＝ ”getFixedDep。sitDa。”〉

<c。nstruc tor- arg index＝ ” 。 ” value＝ ” jdbc” ／〉

</bea口〉

dao bean 定义指示 Spring 容器调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixedDepositDao 方法， 该方法创建并

返回 FixedDepositJdbcDao 的实例 。 但是， FixedDepositJdbcDao 的 databaselnfo 特性并没有设置。 如果需要

设置 databaselnfo 特性，可以在 getFixedDepositDao 方法返回的 FixedDepositJdbcDao 实例上执行基于 se忧町

的 DI，如程序示例 2-11 所示。

程序示例2-11 调用 FixedDepositDaoFactory 的 getFixedDepositDao 方法并设置返回的阳回DepositJdbcDao

实例的 database Info 特性的配置

<bean id=” daoFactory ” class=” FixedDepositDaoFactory” />

<bean id=” dao " fact。ry-bean＝ ” daoFact。ry” factory-method＝ ” getFixedDepositDa。”〉

<constructor- arg index＝ ” 。 ” value＝ ” JdbC ” ／〉

<pr。perty name=”database Inf。” ref＝”databaseinf。”／〉

</bean> 

<bean id=” database Inf。” class ＝ ” Databaseinf。 ” ／〉

在程序示例 2-11 的 bean 定义中， ＜prope町r＞元素用于设置由 getFixedDepositDao 实例工厂方法返回的

F ixedDeposi tJ dbcDao 实例的 databaselnfo 特性。

：段 注意

与实多•J 工厂方法一样，可以使用＜property＞元素将依赖关系 j主入静态工厂方法返回的 bean

实例 中 。
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2.4 基？构造函数的 DI

在 Spring 中，依赖注入是通过将参数传递给 bean 的构造函数和 se忧er 方法来实现的。我们在前面的章

节中介绍过，通过 se忧er 方法注入依赖的 DI 技术称为基于 se忧er 的 DI。在本节中，我们将介绍依赖项作为

构造函数参数传递的 DI 技术（又称为基于构造函数的 DI) 。

下面通过一个例子比较一下在基于 se忧町的 DI 和基于构造函数的 DI 技术中指定 bean 依赖项的区别 。

1 . 回顾基于 setter 的 DI

在基于 se忧町的 DI 中，＜property＞元素用于指定 bean 依赖项。假设 MyBank 应用程序包含一个

Persona!BankingService 服务， 该服务允许客户检索银行账户对账单、检查银行账户明细、 更新联系电话、

更改密码和联系客户服务。 Persona!BankingService 类使用 JmsMessageSender C 用于发送 JMS 消息 ）、

EmailMessageS巳nder C用于发送电子邮件）和 WebS巳rvicelnvoker （用于调用外部 Web 服务）对象来完成其

预期功能。程序示例 2- 1 2 展示了 Persona!BankingService 类。

程序示例 2-12 PersonalBanki『19Se「vice 类

publ ic class PersonalBankingService { 
pr工vate JmsMessageSender jmsMessageSender; 
private EmailMessageSender emailMessageSender ; 
private WebServ工ceinvoker webServiceinvoker; 

public v。id setJmsMessageSender(JmsMessageSender jmsMessageSender) { 
this. jmsMessageSender =]msMessageSender ;

public v。id setEmailMessageSender （险阻ilMessageSender emailMessageSender) { 

th工s.emailMessageSender = emailMessageSender ; 

public v。id setWebService工nv。ker(WebService工nv。ker webService工nv。ker) { 

this.webServiceinvoker = webService工nvoker ,

在程序示例 2-12 中， Persona!BankingService 类的每个依赖项（JmsMessageSender、 Emai!MessageSender

和 WebServicelnvoker）都定义了一个 se忧er 方法。

Persona!BankingService 类为其依赖项定义了 se忧er 方法，因此使用了基于 setter 的 DI，如程序示例 2-1 3

所示。

程序示例 2-13 PersonalBankingService 类的 bean 定义及其侬赖项

<beaηid＝”personalBankingService ” class＝ ” PersonalBank工ngService ” 〉

<property name= ” emailMessageSender " ref=” emailMessageSender ” />
<property name= ” JmsMessageSender ” ref= ” jmsMessageSender” />
<property name= " webServi ceinv。ker ” ref＝ ”webServ工ceinvoker ” ／〉

</bean> 

<bean id= ” j msMessageSende r ” class=” JmsMessageSender " > 

</bean> 
<bean 工d＝”webServiceinvoke r ” class＝ ”WebServiceinvoker ” ／：〉
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</bean> 
<bean id=” emailMessageSender ” class=” Ema i lMessageSender ” />

</bean> 

在 PersonalBankingService bean 的定义中，为 PersonalBankingService 类的每个依赖项都指定了一个

<property＞元素。

下面介绍如何使用基于构造函数的回来对 PersonalBankingService 类建楼。

2 . 基于构造函数的 DI

在基于构造函数的 DI 中 ， bean 的依赖项作为参数传递给 bean 类的构造函数。程序示例 2-1 4 展示了一

个 PersonalBankingService 类的修改版本， 其构造函数接收 JmsMessageSender, Emai!MessageSender 和

WebServicelnvoker 对象。

程序示例 2-14 PersonalBankingSe「vice 类

publ 工c c l ass Pe rs onalBankingServi ce { 
private JmsMes sageSender jmsMessageSe口der ;

private Emai l MessageSender emailMessageSe口der ;

private WebServiceinvoker webSer飞1iceinvoker ;

public Pers。nalBankingService(JmsMessageSender jmsMessageSender, 

EmailMessageSender emailMessageSender , 
WebService工nv。ker webServicelnv。ker) { 

this . jmsMessageSender =]msMessageSender ;
this.emailMessageSender = emailMessageSender ; 
this . webServi ceinvoker = webServiceinvoker ; 

PersonalBankingService 类的构造函数的参数代表 PersonalBankingService 类的依赖项。程序示例 2- 1 5

展示了如何通过＜constructor-arg＞元素来提供这些依赖项。

程序示'191] 2-15 PersonalBankingSe「vice 的 bean 定义

<bean id=” personalBankingService ” class=” PersonalBankingService "> 
〈口。nstruct。r-arg index＝”。 ” ref＝” JmsMessageSender" / > 

<c。nstruct。r-arg index=”1 ” r ef=”emailMessageSender ”/:>
<c。nstruct。r- arg index=”2" ref＝”webServicelnv。ker" /> 

</bean> 

<bean id=” JrnsMessage Sender ” class=” JmsMessageSender ” >

</bean> 
<bean id＝ ”webServiceinv。ker ” class＝ ”WebServiceinv。ker ” ／〉

</bean> 
<bean id=” emailMe ssageSender ” class=” EmailMessageSender ” />

</bean> 

在程序示例 2- 15 中 ， ＜constructor-arg＞元素指定了传递给 PersonalBankingService 实例的构造函数参数

的详细信息。 index 特性指定了构造函数参数中的索引 ： 如果 index 特性值为 0， 则表示＜constructor- arg>

元素对应于第一个构造函数参数； 如果 index 特性值为 1，则表示＜constructor-arg＞元素对应于第二个构造

函数参数，以此类推。如果构造函数参数与继承无关，则不需要指定 index特性。例如，如果 JmsMessageSender 、

WebServicelnvoker 和 Emai!MessageSender 是不同的对象，则不需要指定 index 特性。与＜ property ＞元素的
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情况一样，＜constructor－缸g＞元素的 ref特A性用于传递对 bean 的引用 。

下面介绍如何结合使用基于构造函数的 DI 以及基于 se忧町的 DI 。

基于构造函数和基于 setter 的 DI 机制的结合使用

如果 bean类需要结合使用基于构造函数的ID机制和基于 setter 的 DI机制，则可以使用＜cons位uctor-arg>

和＜prope吗r＞元素的组合来注入依赖关系。

程序示例 2- 1 6 展示了 Persona!BankingService 类的一个版本，其依赖项作为参数注入构造函数和 se忧er

方法中 。

程序示例 2-16 PersonalBankingSe「vice 类

public class PersonalBankingService ( 
private JmsMessageSender jmsMessageSe口der ;

private EmailMessageSender emai l MessageSender ; 
private WebServiceinvoker webServiceinvoker ; 

public Pers。nalBankingService(JmsMessageSender jmsMessageSender , 
EmailMessageSender ema ilMessageSender ) { 

this . jmsMessageSender = jmsMessageSender ; 
this . emailMessageSender = emailMessageSender ; 

public v。id setWebServiceinv。ker(WebService工nv。ker webServiceinv。ker) { 
this .webServiceinvoker = webServiceinvoker ; 

在 Persona!BankingService 类中， jmsMessageSender 和 emai!MessageSender 依赖项作为构造函数注入，

而 webServiceinvoker 依赖关系通过 setW巳bServicelnvok巳r se忧er 方法注入。 以下 bean 定义表明 ，

<constructor-arg＞和＜prope吗r＞元素用于注入 Persona!BankingService 类的依赖项，如程序示例 2-17 所示。

程序示例 2-17 基于构造函数和基于 setter 两种 DI 机制的结合

<bean id=” dataSource " class=” PersonalBankingServi ce ” >
<c。nstruct。r-arg index＝”。” ref="JmSMessageSender”／：〉

<c。nstruct。r-arg index=”1 ” ref=”emailMessageSender”/>
<pr。perty name＝”webService工nv。ker " ref＝”webServiceinv。ker" /> 

</bean> 

可以看到， ＜property＞和＜constructor－缸g＞元素用于传递依赖项（对其他 bean 的引用）到 se忧er 方法和

构造函数中。也可以使用这些元素来传递 bean 所需的配置信息（单纯的 String 值〉。

2.5 将自己置详细信息传边给 bean

以 Emai!MessageSender 类为例，在该类中需要使用电子邮件服务器地址、用户名和密码三项来对连接

电子邮件服务器进行身份验证。可以使用＜prope町〉元素设置 Emai!MessageSender bean 的属性， 如程序示

17tl 2-1 8 所示。

程序示例 2-18 EmailMessageSender 类和相应的 bean 定义

publ工c class EmailMessageSender ( 
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publ ic void setHost (String host ) { 
this . host= h。st;

public v。id setUsername (String username ) ( 
th i s . username = username ; 

public void setPassword (String password) ( 
this . password= passw。rd ;

<bean id=” emailMessageSender” class=” EmailMessageSender ” >
<pr。perty name＝”h。s t" value＝”smtp . gmail . c。m”／：〉

<pr。perty n田ne＝”username ” value＝”m沪且sername”／〉

<pr。perty n田ne＝”passw。rd” value＝”mypassw。rd" />

</bean> 

在程序示例 2-1 8 中 ， 我们己经使用＜prope吗1＞元素来设置 Emai!MessageSender bean 的主机 （ host）、用户

名 Cusemame ） 和密码（password）特性。由 name 特性标识的 bean 特性的 String 值通过 value 特性来指定。

主机、用户名和密码特性表示 EmailMessageSender bean 所需的配置信息。在第 3 章中，我们将看到如何设置

原始类型 （如 int、 long 等）、集合类型（如 java.util.List、 java.util .Map 等〉 和自定义类型 （如地址）的特性。

程序示例 2-19 展示了将配置信息（如主机、用户名和密码〕 作为构造函数参数接收的 ErnailMessageSender

类（ 以及相应的 bean 定义） 的修改版本。

程序示'(91J 2-19 EmailMessageSender 类和相应的 bean 定义

public class Ema i lMessageSender { 
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public Emai l MessageSender (String host , Str工ng us ername , Strir飞q passw。rd ) { 
this . host= host ; 
t his . username = username ; 
this . password= password ; 

<bean id=” emai l MessageSender ” class= "EmailMessageSender ” >
<c。nstruct。r- arg index＝”。 ” value＝” smtp . gmail . c。m” ／：〉

<c。nstruct。r-arg index＝” 1 ” value="myusern缸ne " />

<c。nstruct。r-arg index＝”2 ” value＝”mypassw。rd”／〉

</bea口〉

在程序示例 2- 19 中 ， ＜constructor-arg＞元素用于传递 Emai!MessageSender bean 所需的配置详细信息。

由 index 特性标识的构造函数参数的 String 值通过 value 特性来指定。

到目前为止，我们已经看到， ＜constructor-arg＞元素用于注入 bean 依赖项， 并为 String 类型构造函数

参数传递值。在第 3 章中，我们将看到如何为原始类型（如 int、 long 等 ） ， 集合类型 （如 java.uti l.List、

j ava. util.Map 等〉 以及自定义类型（如地址） 的构造函数参数指定值。

现在我们己经了解了如何指示 Spring 容器创建 bean 并执行 DI ， 接下来介绍 bean 的各种作用域。

2.6 bean 的体用士或

你可能需要指定一个 bean 的范围，以控制所创建的 bean 实例是否可以共享（ singleton 范围〉，还是每

仅供非商业用途或交流学习使用
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提供各种书籍的高清 PDF电子版代找服务，如果你找不到自己想要的书的 PDF电子版，我们 可

以帮您找到，如有需要，请联系 QQ 2028969416 微信 2028969416 备用 QQ 202896416

若以上联系方式失效，您可通过以下电子邮件获取有效联系方式。邮箱：312082710@qq.com

若您没有 QQ通讯工具，请点击下面链接与客服取得联系。&

https://item.taobao.com/item.htm?id=565681036651

声明：本人只提供代找服务，每本 100%索弓|书签和目录，因寻找和后期制作 pdf电子书有一定

难度

仅收取代找费用。如因 PDF产生的版权纠纷，与本人无关，我们仅仅只是帮助你寻找到你要的

PDF 而己。
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